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[bookmark: _Toc16127]一、概述
燃烧性能测试系统可以实现最高温度平衡控制、升温速率加热、恒功率加热、气体和温度实时采集等其他功能，该控制可实时监控加热功率、电压、电流、温度、气体浓度等数据。
[bookmark: _Toc25596]二、试验装置
[bookmark: _Toc18450]1.燃烧性能测试系统

[bookmark: _GoBack][image: df02d3b736ca350972cf5be44616c4e1]

燃烧性能测试系统示意图
2. [bookmark: _Toc7322]功能说明
燃烧性能测试系统内置电气控制系统，集成PLC、可调能量点火器、排烟风机等多种电气模块，实现在线点火与排烟功能。并可与加热系统、标准气体三合一分析仪、总碳氢分析仪进行通讯，可实时采集三台设备的数据，并可控制加热系统，通过PID调节实现对电加热片的温升及恒功率控制。实验过程中数据可将实时保存到存储目录中。
电源：设备通断电使用，按下电源按钮，控制柜通电。电源按钮再次按下，电源断开。
急停：紧急情况下使用，按下急停按钮，点火、排风动作停止，同时蜂鸣器报警。松开急停按钮，设备可正常操作，蜂鸣器停止报警。
蜂鸣器：警示作用，与急停按钮进行联动。
模式选择：自动/手动模式选择，转动到调试模式，设备呈手动状态，可通过设备上的点火按钮和风机按钮进行相关动作。转动到测试模式，设备呈自动状态，可通过软件上的点火按钮和风机按钮进行相关动作。
风机：按动按钮，风机得电开始进行排烟。
风速：通过旋转电位器，调整风速大小，往右转动，风速逐渐变大，往左转动，风速逐渐变小。注意转动圈数，防止将电位器损坏。
点火：将可调能量点火器前端和后端的远程就地按钮打到远程状态，并选择点火通道（通道1为低能量点火模式，通道2为高能量点火模式），点击点火按钮，开始进行点火（注意在低能量点火模式下，因为低能量点火器线路过长，尽量点火电压输出要大于100V）。
[bookmark: _Toc16217]三、测试流程
[bookmark: _Toc19979]3.1.实验准备
电源：AC220V 20A 50Hz；
气源：标气（25%O2，8.5%CO2,0.85%CO，其余为氮气），氮气（99.9%以上），甲烷标气（800ppm），氢气（99.9%以上），压缩空气
[bookmark: _Toc30037]3.2试验流程
前期工作：
提前4小时将标准气体分析柜电源按钮打开进行预热。点击控制柜“电源”按钮，打开设备电源，使用网线将控制柜与电脑和加热系统进行连接，并将通讯模块（485转接头）插到电脑USB接口。
实验前工作：
将标准气体分析仪控制面板上的气体选择球阀打到取样状态（若需要进行标定，可将球阀打到标气状态，标定完成后，再进行后面操作），点击标准气体分析仪面板上的冷凝器电源按钮和取样按钮，打开冷凝器和取样泵，进行排烟管道的气体取样和气体预处理。
将总碳氢分析仪控制面板上的气体选择球阀打到取样状态（若需要进行标定，可将球阀打到标气状态，标定完成后，再进行后面操作），打开空气和氢气的罐体阀门，气体出气口压力调整到0.15MPa-0.2MPa，进入总碳氢设置界面设置好空气，氢气和样气流量，点击总碳氢分析仪面板上的冷凝器电源按钮和取样按钮，打开冷凝器和取样泵，进行排烟管道的气体取样和气体预处理，待流量达到设定值并稳定后，点击点火按钮，点火成功后，界面会显示总碳氢实时值。
打开电脑启动“燃烧性能测试系统”软件，进入系统软件主页面，设定好均温来源、通道选择、测量模式、控制模式、升温速率、设定功率、最高温度、预加热温度、保护温度参数后（若不使用加热系统可不进行加热参数设置），点击开始采集进行数据记录，如需进行预计热点击预加热按钮开始预加热，待温度稳定在预加热温度后，点击开始加热，将根据测试模式进行加热，如若无需预加热，可直接点击开始加热按钮进行加热（若不需要加热可跳过此步骤），待实验完成之后，点击停止采集、停止加热，实验数据将保存到配置目录中，如配置路径不正确，文件将保存到软件安装盘根目录的Report文件夹中。
[bookmark: _Toc7369]四、燃烧性能测试系统软件说明
[bookmark: _Toc18467]4.1燃烧性能测试系统主页
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燃烧性能测试系统示意图-图表
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燃烧性能测试系统示意图-实时数据
1. 实时数据显示
功率、电压、电流：PLC实时读取的数值；
温度：根据均温来源以及选择通道计算的平均温度；
气体浓度：气体传感器采集的气体浓度
2. 控制参数
均温来源：选择PLC通道或采集器通道，设置均温计算的温度数据来源，选择采集器通道时，需保证采集器正确连接，且可正常获取数据；
通道选择：可多选温度通道，计算平均温度；
测试模式：设置加热模式，升温速率模式或恒功率模式；
控制模式：设置加热程序控制方式，PC软件控制或者HMI软件控制；
温升速率：设置加热温升速度，测试模式为升温速率模式时生效；
设定功率：设置加热功率，测试模式为恒功率模式时生效；
最高温度：当加热温度达到最高温度时停止加热；
预加热温度：进行预加热时，温度将提升至在预加热温度并保持；
保护温度：当加热温度超过保护温度将触发报警提示（音效以及灯光提示）；
点火时间：启动点火时持续点火的时间，倒计时时间结束自动停止点火；
3. 信号灯
加热状态：灰色为未加热加，绿色为加热状态；
超温报警：灰色为正常状态，红色为触发状态；
急停信号：灰色为正常状态，红色为触发状态；
点火状态：灰色为未点火状态，绿色为点火状态；
风机状态：灰色为未启动风机，绿色为启动状态；
4. 控制按钮
预加热：点击按钮，进行预加热，将加热板温度加热至预加热温度并保持；
开始加热：点击按钮，系统开始根据加热模式进行升温速率加热或恒功率加热，按钮变更为停止加热，预加热按钮变为不可用状态；
停止加热：点击按钮，停止加热板加热，安装表更为开始加热，预加热按钮变为可用状态；
开始采集：点击按钮，开始数据采集，并将数据展示在图表和数据列表中，参数配置中路径若配置存储目录不存在，将在提示中提示默认存储位置，按钮变更为停止采集；
停止采集：点击按钮，停止数据采集，按钮变更为开始采集；
点火：点击按钮，执行点火，持续设置的点火时间后自动停止；
风机：点击按钮，启动风机，持续运行，再次点击停止风机；
5.菜单功能
设置-PID参数设置：弹出密码验证弹窗，输入校验密码，点击确认，进入当前加热通道的PID参数设定页面；
PID自整定：对进热片进行预加热，当温度平稳后，点击启动自整定，开始进行自整定，当提示完成自整定后，点击更新参数，将建议PID参数写入PLC。
注：PID参数修改将影响加热精确度，请谨慎操作。
[image: ]
加热通道的PID参数设定页面示意图
设置-系统参数：设置加热PLC的IP地址
控制柜PLC的IP地址、通讯间隔、数据文件记录频率以及组件的宽度；
[image: ]
系统参数设定页面示意图
数据-数据读取：打来系统默认文件选择器，选择生成的数据文件，将数据导入到图表中展示；
[image: ]
数据读取示意图
6.其他功能
图表：图表可通过保持按下中建状态，进行移动曲线；滚动轮上下滚动调整缩放比例；点击右侧图例进行曲线的隐藏和显示；
注：数据采集中会根据数据变化自动调整数据显示范围，请谨慎使用图表缩放功能。
7.退出
关闭比加热系统时，会有二次确认弹窗，提示是否确定退出加热系统；
[image: ]
燃烧性能测试系统退出提示示意图


[bookmark: _Toc13278]五、注意事项
1.操作人员使用本设备前应仔细阅读本说明书，掌握易燃气体（甲烷标气与氢气）使用的安全知识，并做好相应的防火安全防范措施。在确认没有气体泄漏的情况下，方可进行试验。若发生燃气泄漏，应立即停止试验，此时禁止加热及开启电源开关，应打开试验设备及实验室门窗，让燃气排到室外。
2.使用不同气体前，应将原有残留于管路中的气体排空，避免不同气体混合作用发生危险。使用时注意气体压力的大小调节，否则会影响点火效果，同时与气体流量调节相配合调整，以可以成功点火。
3.本设备外壳必须有可靠的电器接地。出现电器故障必须请有资职的电气从业人员维修！
4.必须经常检查气体管路及连接口的密封性能，若管路老化，应及时更换，确保安全！



 1 / 9

image2.png




image3.png
L PHINX gapmpss 820 ZEOQ 2890

HEERT HIRRT

100.00

90.00

&0.00

70.00

60.00

50.00

#il

a0.00

3000

20.00

10.00

0.00

155

E

£

W

0

&
HiRE

n

£

£

100

10

120

k=0

L BE®

[ B0

[ PO
L asER)
) mmsam (0
[ mmsREe(C)
B =zsams o)
[ EEsREa(C)
[0 mmsaEs(C)
) szsame ()
 EESEENC)
B =mams ()

II&—:502 (ppn)

— 1 (pon)

b

hEM)

BECC)

1REE
REZEE
it i
FrREEER v
REME W)
0.0
BERE(C/nin)
2.0
FRAICRE (C)

30.00

EE

TR

Fraflit

BE (W)

A (A)

EORE(C). Y

el iy

POERPHER v
8l (ms)
3000.00
SRRE(C)

&0.00
RIFRE(C)

120.00

S

Frifhngt

B





image4.png
L PHINX gapmpss 820 ZEOQ 2890 - O X

HEERT HIRET

[ (- PEfERtE BE® BEW
HEM BEW) B () BECC) 3ISRFH(C) ® =mis
@) R
® =ine
A () HEER(O) HEER(O) HE AR RS (C)
® s ey BRmELE
® RRBRE v | MEAELC)-
HREe(C) HERET(C) HEREs(C) Z&—:¥0(ppm) Z&—:¥02(ppn) Atz st
@ RS [ T T
P& — 502 (ppn) — HF (ppn) Y& — H2 (ppn) Y& — HCH(ppn) THC (ppn) REHE M) KB (ms)
0. 2 swem
BEEE(C/min) BEAN(C)
s BT
RER(C)  RPEE(C)
0.0 BT
&% A
s T
i B

155





image5.png
T rnsgner 165.2.2

hniApIDE S
253 3952 Br
53adiEl 0000 Br
A 999999 Br
1Rz (oY) oo 5N
AR S) o000 27N
fEErIES
253 0000 Br
53adiEl 0000 Br
sadial 0000 Br
rIEEE
EERESE -
EEhEEE
Eiinsdia
Eilimsdia
1T

Fifl




image6.png
T

natpLCtht
fEHPLCHAL
B AR
RRAE
AHER

192.168.2.22

192.168.2.1

500

1000

150

#1F





image7.png
" Data 1765249377731 01,05V

#il

a,

2,

2,

21

18

15

12

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

%

173

259

34

a2

519
A

06

o2

3

a5

52

1039

[ B0
=
[ B
aEe)
0 aisas )




image8.png
L PHINX gapmpss 22© #mEM 2890 - O X

HEERT HIRET

] HE®) BEW)
HEW BE () (A BECC) ISR (C) ® =ifs
BECC) RN
® =aRg
R (C) HE R (C) HE RS (C) HE ) HE RS (C)
® midks e ES aBEEE
° RESAE v EEEEO) -
HREe(C) EEORET(C) HEREs(C) Z&—:¥0(ppm) Z&—:¥02(ppn) Atz st
= X ® matE AT - s -
P4 — 502 (ppm) — HF (ppn) P& — 12 (ppm) o TR BENE ) LB (ns)
0.0 2 s
e L BEEE (C/nin) BSRE(C)
s Domom
FREE(C)  RIBEE(C)
0.0 D oem
X Rl
s Famh
Fi -

155





image1.png
"(




